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La haie : un élément incontournable des 
systèmes agricoles durables ?

Pollinisation

Contrôle biologique 
des bio-agresseurs

Stockage de carbone

Cycle des nutriments

Protection des sols et 
des eaux

Production de bois

Conservation de la 
biodiversité
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Baudry et al., 2000
van Vooren et al., 2017

Dover, 2019



Mais toutes les 
haies ne sont 
pas égales…
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Et l’agriculture intensive est passée par là…

−50% entre 1960 et 1980

−12% entre 1996 et 2008
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Lefeuvre, 1986
Agreste - DRAAF Bretagne, 2010



↗Espèces graminées et nitrophiles

sur ces dernières décennies

La dérive des produits phyto
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Carey et al., 2008
Staley et al., 2013

Litza and Diekmann, 2017



Comment restaurer la flore des haies ?



Des leviers à plusieurs échelles

• Gestion contrastée
• Diversité espèces ligneuses
• Abondance arbres
• Largeur de la haie
• Hauteur de la haie

• Pratiques agricoles 
(agriculture biologique)

• Bocage ?
• % habitats semi-naturels ?
• Pratiques agricoles :

% d’agriculture biologique ?

HAIE CHAMP ADJACENT PAYSAGE
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Interactions ? (antagonismes, synergies)
Force des effets paysagers ?

Le Coeur et al., 1997
Deckers et al., 2004
Alignier et al., 2018

Boutin et al., 2008
Aude et al., 2004

Litza and Diekmann, 2020
Vanneste et al., 2020
Rundlöf et al., 2010



METHODES



Site d’étude

N = 40 haies

Gradient agriculture biologique
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Agriculture conventionnelle (AC)
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Relevés de flore

Quadrat
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Abondance adventices problématiques

Critères de classification :
1. Fortes pertes de rendement
2. Impuretés récolte
3. Obstruction machines (biomasse)

Problématiques Non problématiques

A. sterilis

G. aparine

C. arvense
A. fatua

O. crocata

L. vulgare

T. scorodonia C. nigra
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Variables locales

6. Largeur

5. Hauteur
1. Diversité ligneux
2. Abondance arbres
3. Abondance arbustes
4. % sol nu

1. Conventionnel vs bio
2. Fertilisation (N kg/ha)
3. IFT herbicide
4. Travail du sol

CHAMP HAIE
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Variables paysagères

Haie

250m

500m

750m

1. Bocage 2. % Agriculture biologique (%AB)

Haie

13
Burel & Baudry, 1990

Boussard & Baudry, 2017



Variables paysagères

3. % Habitats semi-naturels (%HSN)
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Prairie permanente

Bois

Bande 
enherbée

Friche

Chemin de terre

Milieu aquatique

Rayon zone tampon (m)

Recouvrement moyen (%)



RESULTATS - DIVERSITE
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AB : %HSN 500m

AB : Bocage 500m
%AB 500m : AB

%AB 500m : %HSN 500m

%AB 500m : Bocage 500m
%HSN 500m

%AB 500m

Bocage 500m
AB

Sol nu
Abondance arbustes

Abondance arbres

Diversité ligneux

Largeur haie

Hauteur haie

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

Diversité spécifique

Coefficients standardisés

L’agriculture biologique : facteur majeur de la 
diversité végétale des haies



L’agriculture biologique : facteur majeur de la 
diversité végétale des haies
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L’agriculture biologique : facteur majeur de la 
diversité végétale des haies

Dérive de 
produits phyto.

Eutrophisation 
+ acidification
+ herbicide

INTERPRETATION
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Graminées
0.0
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AC AB

Système de culture local

Diversité spécifique

+50%

Kleijn and Verbeek, 2000
You et al., 2017



L’agriculture biologique : facteur majeur de la 
diversité végétale des haies

INTERPRETATION
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Communauté adventice 
riche et abondante

Dispersion 
vers les haies
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Système de culture local

Diversité spécifique

+50%

Rundlöf et al., 2010



L’agriculture biologique : facteur majeur de la 
diversité végétale des haies

INTERPRETATION
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Communauté adventice 
riche et abondante

Dispersion 
vers les haies

Pollinisateurs

Plantes 
entomophiles

0.0

2.5

5.0

7.5

10.0

AC AB

Système de culture local

Diversité spécifique

+50%

Fried et al., 2018
Power et al., 2012



Effet positif du % agriculture biologique
en agriculture conventionnelle
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INTERPRETATION

1. Diminution de la dérive des 
produits phytosanitaires

Haie

0.0

2.5

5.0

7.5

10.0
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%AB 500m

Diversité spécifique

AC

LOCAL

+46%

Effet positif du % agriculture biologique
en agriculture conventionnelle

Rundlöf et al. 2010
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INTERPRETATION

1. Diminution de la dérive des 
produits phytosanitaires

2. Apport régulier d’espèces 
depuis les champs bio voisins

Haie

0.0
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5.0

7.5

10.0

0% 20% 40% 60%

%AB 500m

Diversité spécifique

AC

LOCAL

+46%

Effet positif du % agriculture biologique
en agriculture conventionnelle

Rundlöf et al. 2010
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INTERPRETATION

1. Diminution de la dérive des 
produits phytosanitaires

2. Apport régulier d’espèces 
depuis les champs bio voisins

3. Conservation des pollinisateurs
Haie
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%AB 500m

Diversité spécifique

AC

LOCAL

+46%

Effet positif du % agriculture biologique
en agriculture conventionnelle

Holzschuh et al., 2008; Shi et al., 2021
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INTERPRETATION

1. Diminution de la dérive des 
produits phytosanitaires

2. Apport régulier d’espèces 
depuis les champs bio voisins

3. Conservation des pollinisateurs

4. Dynamique paysagère ?

Haie

0.0
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10.0

0% 20% 40% 60%

%AB 500m

Diversité spécifique

AC

LOCAL

+46%

Effet positif du % agriculture biologique
en agriculture conventionnelle



RESULTATS - ADVENTICES



Les adventices problématiques dans les haies

Problématique

Non problématique

Anisantha sterilis (BROST)

Galium aparine (GALAP)
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AB : %HSN 500m

AB : Bocage 500m
%AB 500m : AB

%AB 500m : %HSN 500m

%AB 500m : Bocage 500m
%HSN 500m

%AB 500m

Bocage 500m
AB

Sol nu
Abondance arbustes

Abondance arbres

Diversité ligneux

Largeur haie

Hauteur haie

-3 -2 -1 0 1 2 3

Abondance adventices problématiques

Limiter le développement des adventices 
passe par la gestion paysagère

Coefficients standardisés
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INTERPRETATION

1. Avec peu d’AB dans le paysage : gaillet et brome
profitent à la fois de l’eutrophisation des HSN (lisières,
bordures, haies) et de la dispersion par les animaux
(mammifères).
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INTERPRETATION

1. Avec peu d’AB dans le paysage : gaillet et brome
profitent à la fois de l’eutrophisation des HSN (lisières,
bordures, haies) et de la dispersion par les animaux
(mammifères).

2. Avec beaucoup d’AB dans le paysage : les espèces
sensibles aux perturbations agricoles reprennent le
dessus dans les HSN; gaillet et brome ne sont plus
dominants.
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En conclusion
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En conclusion
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1. L’agriculture biologique (locale) est un facteur clé de la diversité spécifique de la flore
basale des haies



En conclusion
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1. L’agriculture biologique (locale) est un facteur clé de la diversité spécifique de la flore
basale des haies

2. L’agriculture biologique (paysage) augmente la diversité spécifique en agriculture
conventionnelle (locale)



En conclusion
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1. L’agriculture biologique (locale) est un facteur clé de la diversité spécifique de la flore
basale des haies

2. L’agriculture biologique (paysage) augmente la diversité spécifique en agriculture
conventionnelle (locale)

3. Combiner agriculture biologique et habitats semi-naturels (paysage) permet de limiter
la colonisation des haies par des adventices problématiques



En conclusion
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1. L’agriculture biologique (locale) est un facteur clé de la diversité spécifique de la flore
basale des haies

2. L’agriculture biologique (paysage) augmente la diversité spécifique en agriculture
conventionnelle (locale)

3. Combiner agriculture biologique et habitats semi-naturels (paysage) permet de limiter
la colonisation des haies par des adventices problématiques

4. Toutefois, la structure de la haie joue un rôle important sur la diversité et composition
fonctionnelle (résultats non présentés ici)



OUVERTURE
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La flore herbacée des systèmes agroforestiers : 
une composante souvent négligée…
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…qui a pourtant du potentiel !



1. Gestion locale 
et paysagère 

intensive

2. Homogénéisation de la 
flore

3. Déclin de la 
biodiversité

4. Perte de fonctions

Disservices

Passer d’une spirale négative…

Spirale négative
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1. Gestion locale 
et paysagère 

extensive

2. Diversification 
de la flore

3. Conservation de 
la biodiversité

4. Intensification 
écologique

1. Gestion locale 
et paysagère 

intensive

2. Homogénéisation de la 
flore

3. Déclin de la 
biodiversité

4. Perte de fonctions

Disservices

…à un cercle vertueux

Spirale négative Cercle vertueux

42



“It would be a tautology to say that these days weeds are found most

abundantly where there is most weeding; but that notion ought to make

us question whether the weeding encourages the weeds as much as vice

versa”.

Richard Mabey

Weeds, The Story of Outlaw Plants
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Les dicotylédones entomophiles sont 
favorisées par l’agriculture biologique

x2

Oenanthe crocata
Stachys sylvatica
Stellaria graminea
Teucrium scorodonia
Centaurea nigra
Leucanthemum vulgare
…



Dérive de 
produits phyto.

Eutrophisation 
+ acidification
+ mortalité

Ressources 
florales

Pollinisateurs

PRODUCTION GRAINESCommunauté 
adventice pauvre

Pollinisateurs Dispersion  
vers les haies

Les pollinisateurs : un facteur limitant pour la 
diversité végétale en contexte intensif ?
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