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Patrick Giraudoux
Professeur d’écologie

D’après Joachim Patinier, vers 1530 (revisité), Charon traversant le Styx

Une seule santé au milieu du gué… 

Une seule santé et 
écologie du paysage. 
Leçons d’une pandémie.



2 Le plan

• Rappel/discussion sur le 
concept « Une seule santé »

• Quelques exemples

• Quel chemin encore à 
parcourir ?

Bruegel l’ancien, vers 1562, « Le triomphe de la mort »



3 Définition

L’approche «Un monde, une santé» s’applique à la conception 
et la mise en œuvre de programmes, de politiques, législations 
et travaux de recherche pour lesquels plusieurs secteurs 
communiquent et collaborent en vue d’améliorer les résultats 
en matière de santé publique.

De nombreux professionnels aux compétences multiples, actifs 
dans différents secteurs tels que la santé publique, la santé 
animale, la santé végétale et l’environnement, doivent unir 
leurs forces à l’appui des approches «Un monde, une santé».

https://www.who.int/features/qa/one-health/fr/



4 Le cas de la peste

https://www.who.int/health-topics/plague#tab=tab_1
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5 Le cas de la peste

https://www.who.int/health-topics/plague#tab=tab_1



6 Le cas de la peste

Identifier les 
risques systémiques 

et les prévenir 
(partenaires, 

écologie, carto, 
vulnérabilité, etc.)

Identifier les premières 
émergences, agir sur le le
système et le démarrage 

(détection, alerte précoce, 
prévention, etc.) 

Epidémie

Cas isolés

Sauve qui 
peut, 

médecine 
d’urgence et 

politicailleries!

0 10 20 30 40 50
années



7 Transmission de la peste au Kurdistan

M. vinogradovi

M. persicus

puces

Meriones vinogradovi

habitat: cultures

Meriones persicus

habitat: zones

caillouteuses

Eventuellement 

transmission aux 

hommes par les puces

M. vinogradovi M. persicus

rares

survivants

majorité des individus

éliminés

Golvan et Rioux, 1961, 1963
in Combes 1995

Cycle 
péridomestique

(rat, etc)
Pandémie

Golvan, Y.J., Rioux, J.A., 1963. La peste, 
facteur de régulation des populations de 
mérions au Kurdistan iranien. Revue 
d’écologie - Terre et Vie 1, 3–34.
Golvan, Y.J., Rioux, J.A., 1961. Ecologie 
des mérions du kurdistan iranien. 
Relation avec l’épidémiologie de la peste 
rurale. Annales de Parasitologie Humaine 
et Comparée 36, 449–558.



8 Les temps de l’action…

Identifier les 
risques systémiques 

et les prévenir 
(partenaires, 

écologie, carto, 
vulnérabilité, etc.)

Identifier les premières 
émergences, agir sur le le
système et le démarrage 

(détection, alerte précoce, 
prévention, etc.) 

Epidémie

Cas isolés

Sauve qui 
peut, 

médecine 
d’urgence et 

politicailleries!

0 10 20 30 40 50
années

Master
ECOM-ALGER & 

ECOGM

Didier Bompangue

Kinshasa



9
Où sont les écologues et les anthropologues
dans vos études ?

10-20 years

Cost of 

outbreak

control 

One health



10
Où sont les écologues et les anthropologues
dans vos études ?

Wildlife and 

domestic animal 

diseases

Human  

diseases

Global travel

Urbanization

Biochemical 

manipulation

Translocation

Domestic animal 

encroachment

"Spillover" 

introduction

Natural 

resource 

extraction

Biodiversity 

loss

Agricultural 

intensification

Human 

encroachment

(Ecosystem functioning)

Ecosystem 

functioning

Wildlife and domestic 

animal diseases

Human  

diseases



11 Une seule santé, vraiment ?

✓ 61.3% awarded for vaccine research
✓ 29.2% for novel therapeutics research such as 

antivirals and convalescent blood products
✓ 9.5% for diagnostics research.

Funding for Ebola and Marburg virus research in 1997 
to 2015 amounted to US$ 1.035 billion

« are believed »

« through contact with
an infected bat or other
wild animals »

Combien de personnes travaillent actuellement sur les
terrains, « au bout de la piste » sur:
- La dynamique des populations d’hôtes potentiels ?
- Les conditions réelles de transmission et d’exposition 

(quand, où, comment) (écologie x anthropologie) ?
Quels financements ? 0 $ ?

?

?

?



12 Une seule santé, vraiment ?

✓ 61.3% awarded for vaccine research
✓ 29.2% for novel therapeutics research such as 

antivirals and convalescent blood products
✓ 9.5% for diagnostics research.

« are believed »

« through contact with
an infected bat or other
wild animals »

Funding for Ebola and Marburg virus research in 1997 
to 2015 amounted to US$ 1.035 billion

Combien de personnes travaillent actuellement sur les
terrains sur:
- La dynamique des populations d’hôtes potentiels ?
- Les conditions réelles de transmission et d’exposition 

(quand, où, comment) (écologie x anthropologie) ?
Quels financements ? Doc introuvable… 0 $ ?



13 Dynamique des populations: rappel

https://zaaj.univ-fcomte.fr/spip.php?article118

Giraudoux et al. 2020, Ecology and Evolution
Villette et al. 2020, Scientific Reports

Densité de rongeurs prairiaux

> 200 bacterial OTUs



14 Dynamique des populations: rappel

3284 rodents and insectivores (Thaïlande, Laos, Cambodge)
495 579 virus (96 familles), 7 610 virus à ARN non connus



15 Dynamique des populations: rappel

VIRUS
FISHERS

(most likely at the 
wrong place and 

time)

?

?



16 Quel chemin devant vous ?

Identifier les risques systémiques et les prévenir

✓ Les espèces hôtes et vecteurs
✓ Les compétiteurs, prédateurs, etc.
✓ Le « portage »
✓ Les distributions spatiales et leurs co-variations
✓ Les dynamiques temporelles
✓ Les conditions d’exposition des personnes

Identifier:

❑ Taxonomie
❑ Dynamique des populations
❑ Écologie des communautés
❑ Monitoring long-terme
❑ Écologie du paysage
❑ Anthropologie
❑ Etc.

Où sont les apprenants ? 
Les chercheurs dont ceux 
« au bout de la piste » ? 
Les collaborations inter-
disciplinaires ? Les 
infrastructures de 
recherche ? 



17 Quel chemin devant vous ?

Pavlovsky, E.N. 1966. The natural

nidality of transmissible disease

(N.D. Levine, ed.). University of 

Illinois Press, Urbana. 

Eugene Pavlovsky

1884-1965 

« Landscape epidemiology »

Jean-Antoine Rioux

1925-2017

« Ecoépidemiologie » Lambin et al., 2010

Unhealthy Landscapes: Policy 
Recommendations on Land Use Change and
Infectious Disease Emergence

Patz et al., 2004



18 Quel chemin devant vous ?

Lambin et al., 2010Unhealthy Landscapes: Policy 
Recommendations on Land Use Change and
Infectious Disease Emergence

Patz et al., 2004



19 Socio-écosystèmes

Giraudoux, P. (Ed.), 2021. Socio-écosystèmes. L’indiscipline comme exigence du terrain. ISTE - Sciences, Londres.

Distribution spatiale des 
écosystèmes et des espèces

Changements d'usage 
des terres

Développement et 
utilisation des terres

Contexte social, 
économique et culturel

Etat physiologique et 
psychologiqueSusceptibilité des 

hôtes

Immunité innée et 
acquise

Co-adaptation
hôte-parasite

Infectivité et virulence 
du parasite

Abondance du 
parasite

Abondance des vecteurs

Abondance des hôtes 
réservoirs

Disponibilité des habitats

InfectionPathogène Maladie

Écologie du paysage,
taxonomie

Géographie et sciences 
environnementales

Sciences politiques
et économie

Sciences du 
comportement, sociologie, 

anthropologie

Pathologie, immunologie, 
génétique moléculaire

Écologie des maladies, 
médecine tropicale, 

biologie évolutive des 
maladies

Écologie de la faune sauvage 
et des communautés, 

dynamique des populations
Sciences historiques

et linguistique

https://anafrimed.net/editorial-pour-une-medecine-globale-preventive-et-ecologique

https://anafrimed.net/editorial-pour-une-medecine-globale-preventive-et-ecologique


20 Exemple 1 : peste agricole

Giraudoux, P., 2021. Mutations agricoles et pullulations de campagnols prairiaux, in: Giraudoux, P. (Ed.), Socio-écosystèmes. 
L’indiscipline comme exigence du terrain. ISTE - Sciences, Londres.



21 Exemple 1 : peste agricole



22 Exemple 1 : peste agricole



23 Exemple 1 : peste agricole

Transects indiciaires



24 Exemple 1 : peste agricole

Delattre, P., Giraudoux, P., Baudry, J., Quere, J.P., Fichet, E., 1996. Effect of landscape structure on Common Vole (Microtus arvalis) distribution 
and abundance at several space scales. Landscape Ecology 11, 279–288.



25 Exemple 2 : transmission de l’échinocoque alvéolaire

0.5 mm



26 Exemple 2 : transmission de l’échinocoque alvéolaire

Giraudoux, P., Craig, P.S., Delattre, P., Bartholomot, B., Bao, G., Barnish, G., Harraga, S., Quéré, J.P., Raoul, F., Wang, Y.H., Shi, D., Vuitton, D., 2003. Interactions 
between landscape changes and host communities can regulate Echinococcus multilocularis transmission. Parasitology 127, 121–131.



27 Exemple 2 : transmission de l’échinocoque alvéolaire

Giraudoux, P., Raoul, F., Afonso, E., Ziadinov, I., Yang, Y., Li, L., Li, T., Quere, J.-P., Feng, X., Wang, Q., Wen, H., Ito, A., Craig, P.S., 
2013. Transmission ecosystems of Echinococcus multilocularis in China and Central Asia. Parasitology 140, 1655–1666. 



28 Exemple 2 : transmission de l’échinocoque alvéolaire

Zhang/Puma (South Gansu)

Microtus limnophilus

Craig et al. 1992, 2000, Giraudoux et al. 1998, Giraudoux et al. 2003, Giraudoux et al. 2019 

Cricetulus longicaudatus

Eospalax fontanieri



29 Exemple 2 : transmission de l’échinocoque alvéolaire

Zhang/Puma (South Gansu)

Giraudoux, P., Zhao, Y., Afonso, E., Yan, H., Knapp, J., Rogan, M.T., Shi, D., Jia, W., Craig, P.S., 2019. Long-term retrospective assessment of 
a transmission hotspot for human alveolar echinococcosis in mid-west China. PLOS Neglected Tropical Diseases 13, 1–20.



30 Exemple 2 : transmission de l’échinocoque alvéolaire

Giraudoux, P., Zhao, Y., Afonso, E., Yan, H., Knapp, J., Rogan, M.T., Shi, D., Jia, W., Craig, P.S., 2019. Long-term retrospective assessment of 
a transmission hotspot for human alveolar echinococcosis in mid-west China. PLOS Neglected Tropical Diseases 13, 1–20.



31 Référentiel de santé des écosystèmes ?

Giraudoux P., Lebreton J.D. 2018 La notion de santé des écosystèmes. Regards et débats sur la biodiversité. SF2E

+ shifting baseline syndrome 

Pontarlier  (entre 1838 and 1865), anonyme

Pontarlier  en 2013
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Merci pour votre 
attention !


