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Le plan

* Rappel/discussion sur le
concept « Une seule santé »

* Quelques exemples

e Quel chemin encore a
parcourir ?
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Bruegel I'ancien, vers 1562, « Le triomphe de la mort »
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U'approche «Un monde, une santé» s’applique a la conception
et la mise en ceuvre de programmes, de politiques, législations
et travaux de recherche pour lesquels plusieurs secteurs
communiguent et collaborent en vue d’améliorer les résultats
en matiere de santé publique.

De nombreux professionnels aux compétences multiples, actifs
dans différents secteurs tels que la santé publique, la santé
animale, la santé végétale et I'environnement, doivent unir
leurs forces a I'appui des approches «Un monde, une santé».

https://www.who.int/features/ga/one-health/fr/




Le cas de la peste

Science Photo Library

Overview Symptoms Treatment

Plague is an infectious disease caused by Yersinia pestis bacteria, usually found in small mammals and their fleas. The disease
Is transmitted between animals via their fleas and, as it is a zoonotic bacterium, it can also transmit from animals to humans.

Humans can be contaminated by the bite of infected fleas, through direct contact with infected maternials, or by inhalation.
Plague can be a very severe disease in people, particularly in its septicaemic and pneumonic forms, with a case-fatality ratio of
30% - 100% If left untreated.

Although plague has been responsible for widespread pandemics throughout history, including the so-called Black Death that
caused over 50 million deaths in Europe during the fourteenth century, today it can be easily treated with antibiotics and the use
of standard preventative measures.

Plague is found on all continents except Oceania but most human cases since the 1990s have occurred in Africa. Democratic
Republic of Congo, Madagascar and Peru are the three most endemic countries.
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https://www.who.int/health-topics/plaguetfttab=tab 1



Le cas de la peste

6 October 2017 | News release

WHO provides 1.2 million antibiotics
to fight plague in Madagascar

Streamlining operational R&D  Developing norms and
response during outbreaks standards in the epidemic
context

7 November 2017

Encounters with plague:
tracing and preventing
iliness

Wurld Health
rganization
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https://www.who.int/health-topics/plaguetfttab=tab 1



Le cas de la peste
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|dentifier les
risques systémiques
et les prévenir
(partenaires,
écologie, carto,
vulnérabilité, etc.)

Identifier les premieres Sauve qui
émergences, agir sur le le peut,
systeme et le démarrage médecine
(détection, alerte précoce, BReRIg={=1ale=1=
prévention, etc.) politicailleries!

Cas isolés
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années
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Meriones vinogradovi Meriones persicus
habitat: cultures habitat: zones
caillouteuses
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Golvan et Rioux, 1961, 1963 M. persicus
in Combes 1995
Golvan, Y.J., Rioux, J.A., 1963. La peste, majorité des individus
facteur de régulation des populations de éliminés
mérions au Kurdistan iranien. Revue rares

d’écologie - Terre et Vie 1, 3-34.

Golvan, Y.J., Rioux, J.A., 1961. Ecologie survivants v@ \,@

des mérions du kurdistan iranien. >
Relation avec I'épidémiologie de la peste -
rurale. Annales de Parasitologie Humaine .."
et Comparée 36, 449-558. M. vinogradovi M. persicus
3
Cycle

o . ) Eventuellement
Pandémie _ péridomestique _ transmission aux
(rat, etc) hommes par les puces



Les temps de l'action...
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|dentifier les
risques systémiques
et les prévenir
(partenaires,
écologie, carto,
vulnérabilité, etc.)

Identifier les premieres Sauve qui
émergences, agir sur le le peut,
systeme et le démarrage meédecine
(détection, alerte précoce, BRCRIIF-L=lple= =)
prévention, etc.) politicailleries!
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Ou sont les écologues et les anthropologues
dans vos études ?

One health

Cost of
outbreak
Exposure Exposure control
inanimals inhumans - cjinical signs
rdy C[|n|ca! SIgNS “w....  inhumans
' 3 in animals .
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AR medical care
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10-20 years



Ou sont les écologues et les anthropologues

dans vos études ?

Translocation

Domestic animal
encroachment

Wildlife and
domestic animal
diseases

Human
encroachment

"Spillover"
introduction

Natural
resource
extraction

Global travel

Urbanization

Human

(Ecosystem functioning)

Biodiversity di
loss iseases

Biochemical
Agricultural manipulation

intensification

Ecosystem
functioning
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Human
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i Une seule sante, vraiment ?
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J Glob Health. 2016 Dec; 6(2): 020703.
Published online 2016 Mov 9. doi: 10.7189/jogh.06.020703

PMCID: PMC5112007
PMID: 27909582

Ebola research funding: a systematic analysis, 1997-2015

Joseph RA Fitchett,! Amos Lichtman," Damilala T Smjgnu:le,1 Ariel Low," Jimena Villar de Onis," Michael G Head,2 and
Rifat Atun’

Funding for Ebola and Marburg virus research in 1997
to 2015 amounted to USS 1.035 billion

v' 61.3% awarded for vaccine research

v' 29.2% for novel therapeutics research such as
antivirals and convalescent blood products

v 9.5% for diagnostics research.

?
? « through contact with
« are believed » an infected bat or other
’ ? wild animals »

i

Human-to-human transmission Is a
predominant feature of epidemics.
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Combien de personnes travaillent actuellement sur les
terrains, « au bout de la piste » sur:

- La dynamique des populations d’hotes potentiels ?
- Les conditions réelles de transmission et d’exposition
(quand, ou, comment) (écologie x anthropologie) ?

Quels financements? 05 ?



Une seule sante, vraiment ?

« through contact withs, \

. an infected bat or otherm '
' / = « are believed » ) _
o ijfgl’it;jbal health ’ wild animals »

Bats are believ \ Human-to-human transmission is a
reservoir / predominant feature of epidemics.

The Scientist APRIL 28, 2020

J Glob Health. 2016 Dec; 6(2): 020703. PMCID: PMC5112007
Published online 2016 Mov 9. doi: 10.7189/jogh.06.020703 PMID: 27909582

Ebola research funding: a systematic analysis, 1997-2015

Joseph RA Fitchett,” Amos Lichtman," Damilola T Soyode,! Ariel Low." Jimena Villar de Onis," Michael G Head? a
Rifat Atun’

NIH Cancels Funding for Bat Coronavirus
Funding for Ebola and Marburg virus research in 1997 Research PI’OjECt

to 2015 amounted to USS 1.035 billion ﬁ
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Combien de personnes travaillent actuellement sur les

terrains sur:

- La dynamique des populations d’hotes potentiels ?

- Les conditions réelles de transmission et d’exposition
(quand, ou, comment) (écologie x anthropologie) ?

Quels financements ? Doc introuvable...0 S ?

v' 61.3% awarded for vaccine research

v' 29.2% for novel therapeutics research such as
antivirals and convalescent blood products

v' 9.5% for diagnostics research.




=1 Dynamique des populations: rappel

-
J/ Densité de rongeurs prairiaux
s > 200 bacterial OTUs
Q ’
"
\

— 0.8

[l Domestic cat (night)
& 20 — i Badger
o [ ] d 06 || Long-eared owl

\I\/ _ch 15 — i I wildcat
z — 04 [ Red fox

10 — \ i | I Hen harrier

Domestic cat (day)
5 - E L 02 [ Red kite
— Hitl
. 0 - I I o Il common buzzard
T | I
2000 2005

https://zaaj.univ-fcomte.fr/spip.php?article118

Giraudoux et al. 2020, Ecology and Evolution
Villette et al. 2020, Scientific Reports




Dynamique des populations: rappel
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Decoding the RNA viromes in rodent lungs provides
new insight into the origin and evolutionary patterns
of rodent-borne pathogens in Mainland Southeast Asia

25 | Zhigiang Wu &, Yelin Han, Bo Liu Hongying Li, Guangjian Zhu, Alice Latinne, Jie Dong, Lilin Sun, Haoxiang
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Dynamique des populations: rappel
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Quel chemin devant vous ?

Identifier les risques systémiques et les prévenir
Identifier:

AN NI NI N NN

Les especes hotes et vecteurs

Les compétiteurs, prédateurs, etc.

Le « portage »

Les distributions spatiales et leurs co-variations
Les dynamiques temporelles

Les conditions d’exposition des personnes

Ou sont les apprenants ?
Les chercheurs dont ceux
« au bout de la piste » ?

O Taxonomie

0 Dynamique des populations
Q Ecologie des communautés
O Monitoring long-terme

QO Ecologie du paysage

O Anthropologie

O Etc.

Ve Les collaborations inter-
disciplinaires ? Les
infrastructures de
recherche ?




Quel chemin devant vous ?

Em Environmental Health Perspectives

Unhealthy Landscapes: Policy
Recommendations on Land Use Change and
Infectious Disease Emergence

J : YOS Patz et al., 2004

Eugene Pavlovsky ) [0ine Rioux
%84—19 3. 5-2017 -\ § INTERNATIONAL JOURNAL
, . ) @ OF HEALTH GEOGRAPHICS .
« Landscape epidemiology » « Ecoepidemiologie » N Lambin et al., 2010

Pathogenic landscapes: Interactions between land,
Pavlovsky, E.N. 1966. The natural people, disease vectors, and their animal hosts

Eric F Lambin'?, Annelise Tran>**, Sophie O Vanwambeke', Catherine Linard®, Valérie Soti®

nidality of transmissible disease
(N.D. Levine, ed.). University of
lllinois Press, Urbana.



Quel chemin devant vous ?

Exogenous Biome Wealth—poverty status
variables
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| Biodiversity | | Habitat Ecosystem | Policy | ‘ Technology | Infrastructure
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Land/water interface (coastal and watershed)
I of populations, trade, and path
Lr:’tﬁ;\g?g;ng ‘ Ecological effects ‘ ‘ Human behavior
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
Biodiversity Climate Habitat Ecosystem Exposure to _ Disease
services environments risk-reduction
l l l l with pathogens practices
Outcomes of Pathogen presence and dynamics | Health care
system

health T I 0

revelance

Means of
transmission

\—) Cases of disease

E‘m Environmental Health Perspectives

Unhealthy Landscapes: Policy
Recommendations on Land Use Change and
Infectious Disease Emergence

Patz et al., 2004

Susceptible populations
(to infection and disease)

Pathogenicity

Health impact

B
Multiple scales @
L P Political, social
E Climate 1 and economic
| Regional environmental context I e

k] (" Variabili Land cover
3
] Seasonal variabiity Landscape attributes:
8  |Exceptional events Vegetation cover, surface moisture, topography, soil types...
§ (floods, draughts, ...

Climate change —3

Transmission path
(temperature Shlf(S) through the environment

Species’ habitat

—a| Reservoir habitat | SPatial configuration @
Habitat connectivity

— .
Species associations @

Reservoir / vector spatio-
temporal dynamics

Species’
niches

Natural community
level

Hosts - pathogens dynamics
Seasonal abundance
Concentration
Diffusion

Amplification of natural transmission cycle
Host-vector contact rate

==

Population level

Figure 2 Graphical representation of the landscape determinants of disease transmission. The numbers refer to the ten propositions

formulated in this paper.

Human
behaviour
Preventive measures,
vector control, survedlance
At-risk activities

| 1

Disease transmission I(— — — — — — — — —

8 INTERNATIONAL JOURNAL
OF HEALTH GEOGRAPHICS

Lambin et al.,

Pathogenic landscapes: Interactions between land,

2010

people, disease vectors, and their animal hosts

Eric F Lambin'?", Annelise Tran®*3, Sophie O Vanwambeke', Catherine Linard®, Valérie Soti®




I Socio-écosystemes
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Géographie et sciences
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Sciences politiques
Distribution spatiale des Changements d'usage et économie

écosystemes et des especes des terres \

Ecologie du paysage, Développement et
taxonomie Disponibilité des habitats utilisation des terres

Ecologie de la faune sauvage
et des communautés,
dynamique des populations

Abondance des hotes
réservoirs

N

Abondance du <> Abondance des vecteurs | Contgxte social, g iances du
<; parasite / economique eESM%ﬁJement, sociologie,

Pathogene —3 Infection — > Maladie
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Infectivité et virule ceL/ P
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du parasite
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anthropologie
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i psychologique
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médecine tropicale,
biologie évolutive des
maladies

Immunité innée et
acquise

e Pathologie, immunologie,
génétique moléculaire

Co-adaptation
hote-parasit

https://anafrimed.net/editorial-pour-une-medecine-globale-preventive-et-ecologique

Giraudoux, P. (Ed.), 2021. Socio-écosystemes. Lindiscipline comme exigence du terrain. ISTE - Sciences, Londres.


https://anafrimed.net/editorial-pour-une-medecine-globale-preventive-et-ecologique

Exemple 1 : peste agricole

Giraudoux, P., 2021. Mutations agricoles et pullulations de campagnols prairiaux, in: Giraudoux, P. (Ed.), Socio-écosystemes.
L'indiscipline comme exigence du terrain. ISTE - Sciences, Londres.



| Exemple 1 : peste agricole




~+| Exemple 1 : peste agricole

Autres facteurs Autres facteurs ~—
/ Santé humaine

Qualité des eaux
(fertilisants, lisiers, etc.) *
Augmentation Colonisation par les

des populations —— campagnols terrestres
de taupes facilitée

Augmentation de la

productivité prairiale
Augmentation de la Traitements
g : —
taille des parcelles et rodenticides
de la connectivité +
prairiale

Diminution des Prédation a Augmentation des
surfaces labourées > dominante populations de
"spécialistes" prédateurs
— Y
\J e, 58 Spécialisation Syndréme de stress _5, Densité dépendance R A
| B Y\ | X X eports de prédation
/\\ AN herbagére & pathogenes retardée P P

| ¥

Fluctuations

Politique agricole pluriannuelles de

(sous contrainte alimentaire et populations de
économique) campagnols terrestres

Autres facteurs —» Conservation



= Exemple 1 : peste agricole

Transects indiciaires

Phase de démarrage Phase de diffusion Phase de déclin B

Indices de présence
de campagnol des champs et/ou
campagnol terrestre et/ou taupe

Intervalles -
(absence d’indices)

Intervalle +
(présence d’indices)

@

Scores communaux
- Densité faible
® Densité forte

100 km



“=| Exemple 1 : peste agricole

Bulle . R . . Le Souillot
village Openfield Forét Réseau de haies village

u avril 1991

"

B Il Wm octobre1991

I I avril 1992
Indice T
d'abondance A
(%) A
50
0l LI LI_I I|_Loctobre 1992

1 km

Delattre, P., Giraudoux, P., Baudry, J., Quere, J.P,, Fichet, E., 1996. Effect of landscape structure on Common Vole (Microtus arvalis) distribution
and abundance at several space scales. Landscape Ecology 11, 279-288.



210 Exemple 2 : transmission de |I'échinocoque alvéolaire

Accidentellement, I'homme
ingére les oeufs d'echinocoque.
Atteint par la maladie, il ne
peut latransmettre.

Le foie du campagnol
est envahi de larves
d’echinocoque.

Les campagnols Les renards,
mangent les oeufs chiens, chats

d'échinocoque mangent le
déposes sur 'herbe campagnol.
et dans la terre.

Les ceufs des parasites
sont éliminés dans les
déjections des animaux

Les végétaux, le
pelage des
animaux sont
souillés.

en vers adultes N“

; . ,
dans l'intestin 0.5 mm
des animaux. g

Les larves se
transforment




8 Exemple 2 : transmission de I'échinocoque alvéolaire

Changements agricoles

Pr'@'valence du
meétacestode

(production de
protoscolex)

Dynamique de
population des
petits mammiferes

Humains

Com rtqment

Climat et
conditions
locales

(survie des oeufs)

Prédation

Compodglement

Populations de
renards et de chiens

Contréle du renard et des chiens

Population de
vers adultes

(production
d'oeufs)

Giraudoux, P., Craig, P.S., Delattre, P., Bartholomot, B., Bao, G., Barnish, G., Harraga, S., Quéré, J.P., Raoul, F., Wang, Y.H., Shi, D., Vuitton, D., 2003. Interactions
between landscape changes and host communities can regulate Echinococcus multilocularis transmission. Parasitology 127, 121-131.



Exemple 2 : transmission de |I'échinocoque alvéolaire

1500 km

[ Pourcentage de prairie Température moyenne
permanente (0-100 %) annuelle > 12 °C

Giraudoux, P., Raoul, F., Afonso, E., Ziadinoy, I, Yang, Y., Li, L., Li, T., Quere, J.-P., Feng, X., Wang, Q., Wen, H., Ito, A., Craig, P.S.,
2013. Transmission ecosystems of Echinococcus multilocularis in China and Central Asia. Parasitology 140, 1655—-1666.



288 Exemple 2 : transmission de I'échinocoque alvéolaire

Zhang/Puma (South Gansu)

Abandoned field
terrasses

Larch plantation

Grassland

" Fields A

Microtus i

Craig et al. 1992, 2000, Giraudoux et al. 1998, Giraudoux et al. 2003, Giraudoux et al. 2019



258 Exemple 2 : transmission de I'échinocoque alvéolaire

Giraudoux, P, Zhao, Y., Afonso, E., Yan, H., Knapp, J., Rogan, M.T., Shi, D., Jia, W., Craig, P.S., 2019. Long-term retrospective assessment of
a transmission hotspot for human alveolar echinococcosis in mid-west China. PLOS Neglected Tropical Diseases 13, 1-20.



Exemple 2 : transmission de I'échinocoque alvéolaire

A B C D

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
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Giraudoux, P, Zhao, Y., Afonso, E., Yan, H., Knapp, J., Rogan, M.T., Shi, D., Jia, W., Craig, P.S., 2019. Long-term retrospective assessment of
a transmission hotspot for human alveolar echinococcosis in mid-west China. PLOS Neglected Tropical Diseases 13, 1-20.



Référentiel de santé des eécosystemes ?

Pontarlier (entre 1838 and 1865), anonyme
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Giraudoux P., Lebreton J.D. 2018 La notion de santé des écosystemes. Regards et débats sur la biodiversité. SF2E






