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 Les changements d'affectation des sols sont intrinsèquement liés aux émissions de pressions 

additionnelles (pollutions chimiques, sonores, lumineuses) dont l'ampleur de l'impact sur la biodiversité 

reste encore largement inconnue.

Usage des sols région parisienne
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Rouge = surfaces imperméabilisées

Urbanisation



Diffusion

Skyglow

 La pollution lumineuse comparable aux autres pressions anthropiques en termes de...

Etendue spatiale



Diffusion

Skyglow

Agricultu
ral land

Barren
land

Agricultural 
area

Barren 
land

Forest & 
inland
water

Urban
area

Effets 
cumulés

 La pollution lumineuse comparable aux autres pressions anthropiques en termes de...

Etendue spatiale



Etendue spatiale Étendue de la biodiversité 
impactée

 La pollution lumineuse comparable aux autres pressions anthropiques en termes de...



Etendue spatiale Étendue de la biodiversité 
impactée

Individus
Population 
Communauté
Fonction écosystémique
…

 La pollution lumineuse comparable aux autres pressions anthropiques en termes de...



Etendue spatiale Étendue de la biodiversité 
impactée

 La pollution lumineuse comparable aux autres pressions anthropiques en termes de...



 Eclairage artificiel nocturne : en développement

 Acroissement sans précédent au cours du 
siècle passé

 23 % de la surface terrestre et près de 88 % 
des régions industrialisées comme en Europe.

 Accroissement mondial: 2 à 6 % / an
(en lien avec développement urbain et     

voies de communication)
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 Eclairage artificiel nocturne : en développement

 Acroissement sans précédent au cours du 
siècle passé

 23 % de la surface terrestre et près de 88 % 
des régions industrialisées comme en Europe.

 Accroissement mondial: 2 à 6 % / an
(en lien avec développement urbain et     

voies de communication)

 ~40% du budget électricité des communes

 Ne concerne pas que la thématique de 
l’écologie urbaine
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Réponse à la phototaxie

 Recherche d'insectes dans une 

végétation encombrée

 Émergence à la fin du crépuscule

 Echolocation à courte portée

Myotis sp. Rhinolophus sp.

Espèces à vol lent (Gleaner) 

 Recherche d'insectes au dessus de la 

canopée ou milieux ouverts

 Émergence au début du crépuscule

 Echolocation à longue portée

Eptesicus sp. Pipistrellus sp.

Espèces à vol rapide (Aerial)

Compréhension des impacts de la pollution lumineuse sur la biodiversité  – échelle locale



Perturbation des cycles circadiens et saisonniers

(Downs et al. 2003, Boldogh et al. 2006)
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Flight-to-light behavior
(Pawson & Bader 2014)

Phytochrome absorbance
(Bennie et al. 2015)

Avoidance regardless of lamp spectrum
(Stone et al. 2012 ; Lacoeuilhe et al. 2012)

Spectre
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La couleur du spectre peut limiter les 
impacts sur l’abondance des 
Myotis/Plecotus et Pipistrelles

Mais pas sur l’usage des corridors par 
le Petit rhinolophe

Zeale et al. 2018

Spoelstra et al. 2017

Spectre
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« Light-attracted »

P. pipistrellus

Spectre
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Spectre

Effet rebond
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Mean number of bat pass per class of light illuminance for the light-sensitive 

Myotis sp. and the light-attracted P. pipistrellus.

« Light-sensitive »

Myotis sp.

« Light-attracted »

P. pipistrellus© L. Arthur
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Spectre

Effet sur les comportements notamment 
déplacement le long de lisières

Spectre & Intensité
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Effet barrière quels que soient les spectres

Spectre & Intensité
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« Light-sensitive »

Myotis sp.

25 m 25 m
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« Light-sensitive »

Myotis sp.

Effet barrièrePerte d’habitat
La distance moyenne

entre deux lampadaires :

20-25 m

25 m 25 m
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Enjeux au niveau de l’emplacement 
des points lumineux

Hiérarchisation des leviers



Compréhension des impacts de la pollution lumineuse sur la biodiversité  – large échelle -

 2006 à 2013 = 3996 transects

 4  espèces (Aerial) : 22 500 contacts

© L. Arthur© C. Rousseau © L. Arthur

P. Pipistrellus

P. Kuhlii
E. serotinus N. leisleri



Compréhension des impacts de la pollution lumineuse sur la biodiversité  – large échelle -

 % terres arables

 % surfaces imperméabilisées

 ….

 radiance

VIIRS-DNB (2012)

VS.
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Compréhension des impacts de la pollution lumineuse sur la biodiversité  – large échelle -

©Laurent Arthur

E. serotinus

N. leisleri

P. kuhlii

P. pipistrellus

A large échelle la 
pollution lumineuse 
impacte négativement 
toutes les espèces et de 
manière plus 
significative que les 
surfaces 
imperméabilisées

« Light-attracted »

species
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1. Quelles variables de pollution lumineuse disponibles aux 
échelles paysagères 

• Nombre de lampadaires dans un 
rayon de 200m

• Distance au lampadaire le plus 
proche

• Log-distance au lampadaire le plus 
proche

• « Intensité » :

• ....

• …..
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2. Impact de la pollution lumineuse en terme 
de connectivité

Etape 1: Prédiction de l’activité des chiroptères à partir
d’enregistrements ponctuels et set de variables environnementales.

Tirage aléatoire 
stratifié des points

~ +

Variables 
environnementales

Pollution 
lumineuse

Courbes de réponses
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2. Impact de la pollution lumineuse en terme 
de connectivité

Etape 1: Prédiction de l’activité des chiroptères à partir
d’enregistrements ponctuels et set de variables environnementales.

Tirage aléatoire 
stratifié des points

~ +

Variables 
environnementales

Pollution 
lumineuse

Cartes des prédiction des 
abondance et des présences 
absences
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Etape 2 : Modèle de connectivité à partir de l’algorithme des chemins de moindres coûts

2. Impact de la pollution lumineuse en terme 
de connectivité

Etape 1: Prédiction de l’activité des chiroptères à partir
d’enregistrements ponctuels et set de variables environnementales.

M. daubentonii E. serotinus P. nathusii



Compréhension des impacts de la pollution lumineuse sur la biodiversité  – connectivité -

2. Impact de la pollution lumineuse en terme 
de connectivité

Etape 1: Prédiction de l’activité des chiroptères à partir
d’enregistrements ponctuels et set de variables environnementales.

Etape 3 : Test de scénario de gestion

Scenario de réduction de la pollution lumineuse
(1) Zone urbaine des communes de plus de 10 000 

habitants;
(2) Zone urbaine des communes de moins de 10 000 

habitants;
(3) Parcs urbains
(4) Routes principales 
(5) Zones humides

Etape 2 : Modèle de connectivité à partir de l’algorithme des chemins de moindres coûts
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2. Impact de la pollution lumineuse en terme 
de connectivité

Simuler des scénarios 
passage au LED & 
changement 
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• Pression en pleine expansion, ayant des 
impacts sur la distribution spatiale et 
temporelle des espèces et sur leurs 
interactions…

• Pression relativement « facile » à gérer / 
autres pressions : des leviers d’action mais le 
plus pertinent-efficace étant de ne pas 
éclairer, supprimer au maximum les points 
lumineux…

Conclusion


