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Onverexploltation and agriculture are the most prevalent threats facing
B I K I L L E R the 8,688 threatened or near-threatened specles from comprehensively

assessed species groups on the IUCN Red List.
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» Les changements d'affectation des sols sont intrinsequement liés aux émissions de pressions
additionnelles (pollutions chimiques, sonores, lumineuses) dont I'ampleur de I'impact sur la biodiversiteé

reste encore largement inconnue.
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» La pollution lumineuse comparable aux autres pressions anthropiques en termes de...
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» La pollution lumineuse comparable aux autres pressions anthropiques en termes de...
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» La pollution lumineuse comparable aux autres pressions anthropiques en termes de...
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» La pollution lumineuse comparable aux autres pressions anthropiques en termes de...
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Impact of artificial light at night on diurnal
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» Eclairage artificiel nocturne : en développement

» Acroissement sans précédent au cours du
siecle passé

» 23 % de la surface terrestre et prés de 88 %
des régions industrialisées comme en Europe.

» Accroissement mondial: 2a6 % / an
(en lien avec développement urbain et
voies de communication)



» Eclairage artificiel nocturne : en développement

N T -

» Acroissement sans précédent au cours du
siecle passé

» 23 % de la surface terrestre et pres de 88 %
des régions industrialisées comme en Europe.

» Accroissement mondial: 2a6 % / an
(en lien avec développement urbain et
voies de communication)

%3 0,5% / year

| R T
- Progs cachon &2 P e Brdn
-

Satellite picture o France at night (VIIRS 2012) Distribution of impervious surfaces in France (MEDDE 2015)



» Eclairage artificiel nocturne : en développement

» Acroissement sans précédent au cours du
siecle passé

» 23 % de la surface terrestre et pres de 88 %
des régions industrialisées comme en Europe.

» Accroissement mondial: 2a6 % / an
(en lien avec développement urbain et
voies de communication)

» ~40% du budget électricité des communes



» Eclairage artificiel nocturne : en développement

» Acroissement sans précédent au cours du
siecle passé

» 23 % de la surface terrestre et pres de 88 %
des régions industrialisées comme en Europe.

» Accroissement mondial: 2a6 % / an
(en lien avec développement urbain et
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» ~40% du budget électricité des communes

» Ne concerne pas que la thématique de
I’écologie urbaine
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Compréhension des impacts de la pollution lumineuse sur la biodiversité — échelle locale

Réponse a la phototaxie
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Stone et al. 2009, 2012, 2015
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Compréhension des impacts de la pollution lumineuse sur la biodiversité — échelle locale

Durée de I’éclairage

Perturbation des cycles circadiens et saisonniers
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Durée de I’éclairage
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Compréhension des impacts de la pollution lumineuse sur la biodiversité — échelle locale

Durée de I’éclairage

Perturbation des cycles circadiens et saisonniers
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Compréhension des impacts de la pollution lumineuse sur la biodiversité — échelle locale

Durée de I’éclairage
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Durée de I’éclairage
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Compréhension des impacts de la pollution lumineuse sur la biodiversité — échelle locale

Durée de I’éclairage
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Compréhension des impacts de la pollution lumineuse sur la biodiversité — échelle locale

Spectre

380nm 780Nnm

Phytochrome absorbance
(Bennie et al. 2015)

Flight-to-light behavior
(Pawson & Bader 2014)

Avoidance regardless of lamp spectrum
(Stone et al. 2012 ; Lacoeuilhe et al. 2012)
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Spectre
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Compréhension des impacts de la pollution lumineuse sur la biodiversité — échelle locale

Spectre
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The Influence of Low Intensities of Light Pollution on Bat ‘
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Figure 1. Spectra (visible domain 360780 nm) of some commonly used lamps for outdoor lighting
systems. Luminous intensities are normalized to the maximum value: (a) low pressure sodium (LPS)
lamp (under ban due to eco-conception rules); (b) mercury high pressure lamp (MV) (under ban); (c)
high pressure sodium lamp (HPS); (d) ceramic metal halide lamp (MH); (e) warm white light emitting
diodes (LED) (2700 K); (f) cool white LED (4000 K). Spectral data are measured by LAPLACE laboratory
(private communication).
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g oy
Spectre 3
S;Vitching LPS to LED Streetlight May Dramatically
Reduce Activity and Foraging of Bats
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Figure 1. Spectra (visible domain 360780 nm) of some commonly used lamps for outdoor lighting
systems. Luminous intensities are normalized to the maximum value: (a) low pressure sodium (LPS)
lamp (under ban due to eco-conception rules); (b) mercury high pressure lamp (MV) (under ban); (c)
high pressure sodium lamp (HPS); (d) ceramic metal halide lamp (MH); (e) warm white light emitting
diodes (LED) (2700 K); (f) cool white LED (4000 K). Spectral data are measured by LAPLACE laboratory
(private communication).
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Intensité
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Intensité
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Spectre & Intensité
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Spectre & Intensité
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« Light-sensitive »
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Hiérarchisation des leviers

Global Ecology and Conservation

Adapting street lighting to limit light pollution's impacts on bats
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Hiérarchisation des leviers
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Hiérarchisation des leviers
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Hiérarchisation des leviers
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Adapting street lighting to limit light pollution's impacts on bats
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1. Quelles variables de pollution lumineuse disponibles aux
échelles paysageres ?
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1. Quelles variables de pollution lumineuse disponibles aux
échelles paysageres
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1. Quelles variables de pollution lumineuse disponibles aux
échelles paysageres
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2. Impact de la pollution lumineuse en terme
de connectivité

Etape 1: Prédiction de [|activité des chiropteres a partir

d’enregistrements ponctuels et set de variables environnementales.
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2. Impact de la pollution lumineuse en terme
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2. Impact de la pollution lumineuse en terme
de connectivité
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2. Impact de la pollution lumineuse en terme =
d e CO n n e Ct iVité i}:-t:::i;i:;“|::ﬁﬂ,:t-l::::::'iml improves conneelivily For bais
Etape 1: Prédiction de [lactivité des chiroptéres a partir B

d’enregistrements ponctuels et set de variables environnementales.

Etape 2 : Modele de connectivité a partir de I'algorithme des chemins de moindres codts

Etape 3 : Test de scénario de gestion

Scenario de réduction de la pollution lumineuse

S| (1) Zone urbaine des communes de plus de 10 000
habitants;
I (2) Zone urbaine des communes de moins de 10 000

habitants;

] 0 T (3) Parcs urbains
) 1 (4) Routes principales
(5) Zones humides
1000000 =
5 2
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2. Impact de la pollution lumineuse en terme
de connectivité

Simuler des scénarios
passage au LED &
changement
d’intensité
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2. Impact de la pollution lumineuse en terme
de connectivité
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Conclusion

* Pression en pleine expansion, ayant des
impacts sur la distribution spatiale et
temporelle des especes et sur leurs
interactions...

* Pression relativement « facile » a gérer /
autres pressions : des leviers d’action mais le
plus pertinent-efficace étant de ne pas
éclairer, supprimer au maximum les points
lumineux...




